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-------- boc 1ap - Ty do - Hanh phuc

S6: 2969/QD-BGTVT Ha Noi, ngay 16 thang 11 nam 2012

QUYET BINH

BAN HANH QUY DINH TAM THO! VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU L OP TAI SINH
NGUOI TAI CHO BANG NHU TUONG NHU'A BUONG CAI TIEN TRONG KET CAU AO
BUONG O TO

BO TRUONG BO GIAO THONG VAN TAI

Can c Nghi dinh s6 51/2008/ND-CP ngay 22/4/2008 cla Chinh phi quy dinh chirc nang, nhiém
vu, quyén han va co cau t6 chirc ctia B6 Giao théng van tai;

Xét dé nghi clia Tong cong ty xay dwng cong trinh giao thong 1 tai cong v &n sd 1022/KTVTTB-
TCT ngay 06/11/2012 vé viéc xin phé duyét “Quy dinh tam thoi vé thiét k€, thi cong va nghiém
thu 16p vat liéu cao boc tai sinh ngudi tai cho bang nhii t wong nhya dwdng cai tién trong két cau
ao duwong 6t6”;
Theo dé nghi cta Vu trwdng Vu Khoa hoc cdng nghé,

QUYET BINH:

biéu 1. Ban hanh kém theo quyét dinh nay “Quy dinh tam thoi vé thiét ké, thi cong va nghiém thu
I&p tai sinh ngudi tai chd bang nhii twong nhya dwdng cai ti€n trong két cdu 4o duong 6t6”.

Diéu 2. Viéc ban hanh Quy dinh nay dé ap dung cho mét s6 dw &n thi di€ém trén dién réng va co
quy mé I&n hon. Giao cho Vién KH&CN GTVT theo ddi, danh gia va tdng két cac duw an thi diém
nay dé hoan thién, trinh B6 ban hanh Quy dinh chinh thirc va lam co s& xay dwng, cong b tiéu
chuén theo Luét Tiéu chuén va Quy chuén k§y thuat.

Diéu 3. Quyét dinh nay cé hiéu lwc thi hanh ké tlr ngay ky.

Diéu 4. Chanh Van phong, Vu tredng cac Vu, Téng cuc triedng Téng cuc Dudng bd Viét Nam,
Cuc tridng cac Cuc thudc Bo, Vién triedng Viéen KH&CN GTVT, Téng gidm d6c Tdng cong ty
XDCTGT 1, Gidm d6c S& Giao thong van tai cac tinh, thanh pho tryc thude Trung wong, Thu
tredng cac co quan, td chirc co lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.
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QUY DINH TAM THOI

VE THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU LOP TAI SINH NGUOI TAI CHO BANG NHU
TUONG NHUA BUONG CAI TIEN TRONG KET CAU AO BUONG O TO
(Ban hanh kem theo Quyét dinh s6 2969/QD-GTVT ngay 16 thang 11 nam 2012 ctia B trwédng
BO Giao thong van tai)

1. Pham vi ap dung

1.1. Quy dinh k¥ thuat nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat vé vat liéu, khao sat thiét ké, thi cdng va
nghiém thu |&p tai sinh ngudi tai chd bang nhii twong nhwa dudng cai tién, dwoc sir dung trong
cdi tao va nang cap két cdu 4o duwong 06 to.

1.2. H8n hop cao bac, tai sinh ngudi tai chd, dung nhii twong nhua dudng cai tién ¢ thé dwoc
str dung d€ lam mot phan hay toan phan I&p moéng trén clia két cdu 4o dwong 0 t6 ¢6 tAng mét
cdp cao Al hoac lam I&p mat dwong cho tang mat cdp cao thir yéu A2 khi thue hién cac du an
bao tri, cai tao hoac nang cap mat dwong 6 to.

1.3. Hén hop cap béc tai sinh ngudi tai chd thich hop dé cai tao mat duwérng bé tdng nhwa cii cé
I&p mdng trén bang cap ph6i da dam hoac da dam, cudi séi hoac mat dwdng cap phéi da dam cii



¢6 nhu cau slra chira hodc cai tao, nang cap véi muc dich tan dung lai téi da cac |&p vat liéu cla
mat duwong cili, gop phan giam chi phi vat liéu va bao vé moi tr wdng.

1.4. HAn hop tai sinh ngudi tai chd c6 kha nang co gidi héa thi cong cao, dam bao ti€n dd thi
c6ng nhanh, phiu hop v@i nhitng tuyén dudng dang khai thac doi hoi ti€n do va diéu kién vira thi
cbng vira dam bao giao thong.

1.5. Chiéu day |&p tai sinh ngudi tai chd khdng dwoc qua 20 cm (sau khi lu 1én).

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vien dan sau day la can thiét cho viéc ap dung quy dinh k¥ thuat nay. Bé&i véi cac tai
liéu vién dan ghi nam ban hanh thi 4p dung theo ban dwgc néu. Con déi véi cac tai liéu vién dan

khéng ghi nam ban hanh thi sé 4p dung theo phién ban ma&i nhat, bao gém ca cac stra déi, b6

sung (néu co):
TCVN 4054:2005
TCVN 2682:2009
TCVN 6260:2009
TCVN 7495:2005
TCVN 7496:2005
TCVN 7500:2005
TCVN 7572:2006
TCVN 8817-1:2011
TCVN 8817:2011
TCVN 8818-1:2011
TCVN 8819: 2011
TCVN 8860:2011
TCVN 8863 :2011
TCVN 8864: 2011
TCVN 8865: 2011

TCXDVN 302:2004
22TCN 263-2000
22TCN 274-01

22 TCN 333-2006
22TCN 335-2006

22TCN 346-2006

ASTM D979

ASTM D1560

ASTM D2419

ASTM D4013

Pudng 6 t6 - Yéu cau thiét ké

Xi mang podc lang - Yéu cau k¥ thuat

Xi mang podc lang hén hop - Yéu cau k¥ thuéat

Bitum - Phwong phap xac dinh dé kim Iin

Bitum - Phuwong phap xac dinh dé kéo dai

Bitum - Phwong phap xac dinh lvgng hoa tan trong tricloetylen
Cot liéu bé tong va vita - Phwong phap thir.

Nh{ twong nhya dwdng a xit - Phan 1: Yéu cau k¥ thuat

Nhii twvong nhwa dwong a xit - Phwong phap tht

Nhwa dwong l1dng - Phan 1: Yéu cau ky thuat

Mat dwong bé téng nhwa néng - Yéu cau thi cdng va nghiém thu
Bé tdng nhwa - Phwong phap th

Mat duwdng lang nhwa néng - Thi cong va nghiém thu

Mét dworng 6 t6 - Xac dinh d6 bang phang bng thuéc dai 3,0 mét

Mét dwong 6 t6 - Phwong phap do va danh gia xac dinh do béng phang
mat duwong theo chi s6 dd gd ghé quéc té IR

Nwéce tron bé tong va vira - Yéu cau k¥ thuat

Quy trinh kh&o sat dwong 6 to

Tiéu chuan thiét ké mat dwong mém

Quy trinh thi nghiém dam nén dat, da dam trong phong thi nghiém

Quy trinh thi nghiém va danh gia cwdng do nén duong va két cdu mat
dwdng mém clia dwong 6 td bang thiét bi do dong FWD

Quy trinh thi nghiém xac dinh dé chit nén, mong dudng bang phéu rot
cat

Standard Practice for Sampling Bituminous Paving Mixtures

(Quy dinh v& viéc Iay mau hén hop bé tdng nhwa rai dwdng)

Standard Test Methods for Resistance to Deformation and Cohesion of
Bituminous Mixtures by Means of Hveem Apparatus

(Tiéu ghuén thi nghiém xac dinh strc khang bién dang va do két dinh
clia hon hop bé tdng nhwa bang thiét bi Hveem)

Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine
Aggregate

(Tiéu chuén thi nghiém xac dinh dwong lvong cat, ES, clia dat va cot
liéu min)

Standard Practice for Preparation of Test Sp ecimens of Bituminous
Mixtures by Means of Gyratory Shear Compactor

(Quy dinh k¥ thuat chudn bi mau thi nghiém hdn hop bé téng nhwa bang
thiét bi dam xoay)



ASTM D4123 Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Mo dulus of
Bituminous Mixtures

(Tiéu chuén thi nghiém kéo gian tiép dé xéac dinh mé dun dan hdi cta
hon hop bé tdng nhya)

ASTM D4867 Standard Test Method for Effect of Moisture on Asphalt Concrete Paving
Mixtures

(Tiéu chuén thi nghiém dé xac dinh hiéu qua cta dé &m dén hén hgp Bé
tdbng nhya rai mat duong)

ASTM D244 Standard Test Method and Pratices for Emulsified Asphalts

(Tiéu chuén thi nghiém va thwc hanh déi véi nhii twong nhwya duong).
3. binh nghta thuat nglr
Trong quy dinh nay ap dung thuat ngl¥, dinh nghia sau:

3.1. Cdng nghé cao bdc tai sinh ngudi tai chd dung nhil twong nhuwa dwdng cai tién (Engineered
Emulsion Full Depth Reclamation - EEFDR) gom cao béc va phay tron toan bd 1&p bé tdng nhua
cli phia trén va mdt phan I&¢p méng cdp phéi da dim phia dudi, sau d6 dwoc tron ngudi tai chd
v&i nhii twong nhya dwdng cai ti€n (Engineered Emulsion - EE) hodc cé thém mét ty 1é nhé xi
mang, sau cung dwoc san rai va lu lén chit dé tao thanh mot Iép hén hop vat liéu méi co dac
tinh dong nhat va cot liéu chd yéu tlr vat liéu tai sinh. Cac khau céng nghé néi trén dwoc thuc
hién b&i hé thdng cac may maéc chuyén dung, dong bo.

3.2. Thanh phan hat biéu kién cta vat liéu cao bac: la thanh phan hat phan theo kich ¢& nhin bén
ngoai clia cac hat da con boc mang nhwa cii khi dap v& roi cot liéu cla lép mat duong nhya.

3.3. Nhil twong nhya duéng cai tién (Engineered Emulsion - sau day goi tat la nhii twong EE) la
loai nhd trong nhya dudng c6 tinh dinh dac biét, dung dé lam chét két dinh chi yéu cta hon
hop téi sinh ngudi tai cho.

3.4. Giai thich mdt s ch¥ viét tit thwdng dung trong tiéu chuén:
SNk - Chi s6 két cdu mat dwong thiét ké, dwoc tinh toan theo 22TCN 274-01
SN¢g - Chi s6 két cAu mat duong cii, dwgc tinh toan theo 22TCN 274-01

SNrec. - Chi s6 két cdu mat duong clia phan két cdu mat duong tinh tr 16p hén hop tai sinh tré
xuéng, dugc xac dinh bang tinh toan thong qua Ee..

E," - M6 dun dan hbi thiét k& clia m&t dwong, dugc xéc dinh tir tinh toan SN
EPCU - M6 dun dan hoi httu hiéu cdla mat dudng cii, dugc xac dinh tlr thiét bi do dong FWD

E,“ - M6 dun dan hoi hitu hiéu ctia phan két cu mat dwong tinh tir I6p hon hop tai sinh tré
xudng, duoc xac dinh bang thiét bi FWD.

M, - M6 dun dan hdi ciia nén dwdng, dwoc xac dinh bang thiét bi FWD
D - Tong chiéu day két cdu mat duong

D; - Chiéu day I&p két cdu thir i nam trong két cAu mat duwdng

a; - Heé s6 1op két cdu cha I6p thr i nam trong két cdu mat dwdng

4. Phan loai hén hop cao bdc tai sinh ngudi tai chd

Tuy theo c&u trdc thanh phan hat cla vat liéu cao boc va loai chét két dinh va kha n &ng chiu luc
clia hon hop tai sinh, c6 thé phan loai hdn hgp tai sinh ngudi tai cho str dung nhii t wvong EE theo
2 loai nhu sau:

4.1. Phan loai theo thanh phan hat ctia vat liéu cao boc tai sinh ra 2 loai:

a) Hon hop cao bac tai sinh loai 1: Khi hdn hop cé ty 1é thanh phan cét liéu nhd h on c& sang
0,075 mm (xac dinh theo TCVN 7572-2:2006) chiém dwdi 8 %.

b) H8n hop cao boc tai sinh loai 2: Khi hdn hop c6 ty 1€ thanh phan c6t liéu nho h on ¢& sang
0,075 mm (xac dinh theo TCVN 7572-2:2006) bang hoac I&én hon 8%.

4.2. Phan loai theo chét dinh két dung dé gia cd, gom co:

a) H6n hop tai sinh dung nhii twong EE: trong do, nhii twong EE phai phi hop v&i quy dinh néu

trong Bang 3 va vat liéu cao béc duoc tron véi nhii twong theo ty 1€ hop ly, dwgc xac dinh thong
qua thi nghiém, thwdng ndm trong khoang tir (3 + 6) % (tinh theo khéi lwgng vat liéu gia c6). Hon
hop tai sinh can phai thda man cac yéu cau ky thuat quy dinh néu & Bang 1 (hodc Bang 2).



b) H&n hop tai sinh vira dung nhii twong EE, vira dung xi mang: trong do, vat liéu cao boc tai
chd chi y&u duwoc trdn véi nhii twong EE va c6 thé tron thém i da véi 1 % xi mang, phd hop
v&i quy dinh néu & Khoan 6.2. H6n hop tai sinh nay ciing phai théa man cac yéu cau k¥ thuat
quy dinh & Bang 1 (hoac Bang 2).

5. Cac yéu cau ky thuat ctia hdn hop cao boc tai sinh ngu di tai ché ding nhii twong EE

5.1. H8n hop cao boc tai sinh ngudi tai chd ding nhil tvong EE, can phai théa mén cac chi tiéu
k¥ thuat t6i thiu yéu cau néu & Bang 1 (d6i véi hon hop cao boc loai 1) hodc & Bang 2 (d6i voi
hon hgp cao bdc loai 2).

5.2. Tuy theo d&c diém va yéu cau clia tirng dw 4n ma ng woi thiét k& hén hop tai sinh c6 thé sir
dung nhii twong EE hodc tron thém vé&i mot ty 1é nhd xi mang dé cai thién qua trinh hinh thanh

cuong do ctia hdn hop tai sinh. Tat ca cac hén hop nay déu phai thda man cac chi tiéu k§ thuat
yéu cau toi thiéu duoc quy dinh & Bang 1 ho&c Bang 2.

Bang 1. Cac chi tiéu k¥ thuat yéu cau t8i thi€u déi véi hdn hop cao boc tai sinh loai 1
dung nhi twong EE

. A JUP . Tri sO . 5
STT Céc chi tiéu k¥ thuéat yéu cau bon vi quy dinh Phwong phap thtr
Cuwdng d6 ngan han (STS), dwdng mau
60 phat & 25 °C, do 4m = 50%. Phuong ASTM D1560-92
1| phap ther nghiém dung thiét bi do do ket | 9/2°Mm | =175 (Part 13)
dinh Hveem
N N s s s oo . >0.276 ASTM D4867
2 | Cuong do kéo gian tiép (ITS) & 25°C MPa (psi) (> 40) (Part 8.11.1)
Cuong do kéo gian tiép (ITS) & 25°C . >0.172
3 cla mau da ngam nuéc MPa (psi) (= 25) ASTM D4867
M6 dun dan hoi trong phong & 25 °C, MPa > 1034
4 tan sudt tac dung tai trong 1 Hz (psi x 1000) | (= 150) ASTM D4123

Ghi cha: Phan loai hén hop cao boc tai sinh loai 1 dugc néu & Muc 4.1a.

Bang 2. Cac chi tiéu k¥ thuat yéu cau t6i thiéu déi véi hdn hop cao bdc tai sinh loai 2
dung nhi twong EE

STT Céc chi tiéu k§ thuat yéu cau PoN Vi T”dsi‘;r?“y Phuong phép thir
Cuwdng do ngén han (STS), dwéng mau
60 phut & 25°C, d6 am = 50%, th(r ASTM D1560-92
L | nghiém bing thiét bi do do két dinh g/25mm 2150 (Part 13)
Hveem.
N g s Ao . =>0.207 ASTM D4867
2 | Cwong do kéo gian tiép (ITS) & 25°C MPa (psi) (> 35) (Part 8.11.1)
3 C}rcng do £<eo gian thp (ITS) & 25°C MPa (psi) >0.138 ASTM D4867
clla mau da ngdm nuwéc (= 20)
M6 dun dan hoi trong phong & 25 °C, MPa > 827
4 tan sudt tac dung tai trong 1 Hz (psi x 1000) | (=120) ASTM D4123

Ghi cha: Phan loai hén hop cao boc tai sinh loai 2 dugc néu & Muc 4.1b.

6. Yéu cau chét lvong cac loai vat liéu dung cho hén hop tai sinh

6.1. Nhi twong EE

Nhii tvong nhua dwdng cai tién (Engineered Emulsion - goi tat 14 nhii tvong EE): ¢6 ngudn géc
tlr loai nhii twong a xit, phan tach cham CSS-1h, sau d6 dwoc cai tién dé€ nang cao tinh dinh
b&ng cach pha tron v&i mot s6 chét phu gia hoat tinh dac biét. Nhii twong EE c6 d&c tinh k¥
thuat phu hop véi cac quy dinh néu trong TCVN 8817-1:2011 va dac biét c6 do dinh két cao hon
cac loai nhii twong thong thwong khac dé thich hop ding cho cong nghé cao bdc tai sinh ngudi
tai chd. Nhii twong EE phai théa man cac yéu cau k§ thuat quy dinh néu & Bang 3.

6.2. Xi mang

6.2.1. Trong trwong hop can sir dung xi mang dé pha tron thém vaéi vat liéu cao boc, yéu cau xi
mang s dung phai la loai c6 chat lwgng phu hop véi quy dinh tai TCVN 6260:2009 hodc TCVN
2682:2009.



6.2.2. Ham lvong xi mang ding trong hén hop téi sinh ngudi tai chd khéng dwoc virot qua 1%
(tinh theo khai lwvgng hon hop tai sinh).

Bang 3. Cac yéu cau k¥ thuat doéi v&i nhii twong nhya dudng cai ti€n (EE)

Tri s6
STT Cac chi tiéu k¥ thuat yéu cau bon vi quy Phwong phap th
dinh
| Thir nghiém trén mau nhi twong nhua
duong a xit
1 DO nho6t Saybolt Furol & 25°C S 20 + 100 TCVN 8817-2:2011
2 | B0 6n dinh lwu trir, 24 h % <1 TCVN 8817-3:2011
3 Luong hat qua c&, thir nghiém sang % <0,10 TCVN 8817-4:2011
4 bién tich hat duong TCVN 8817-5:2011
5 | Thir nghiém trén v&i xi mang % <20 TCVN 8817-7:2011
6 Ham lvgng nhua % > 63 TCVN 8817-9:2011
D0 dinh bam véi cot liéu wat, sau khi tron
7 (Coating Ability, wet aggregate, after - > 2/3 ASTM D244
mixing)
I Th&r nghiém véi mau nhua thu duoc
sau chuwng cét
1 Do kim lin & 25°C, 5s 0,Imm | 40 + 90 TCVN 7495:2005
2 | Bd kéo dai & 25°C, 5cm/min cm > 40 TCVN 7496:2005
3 | D06 hoa tan trong tricloetylen % >97.5 TCVN 7500:2005

6.3. Vat liéu cao béc

6.3.1. Thanh phan cap phdi hat clia vat liéu cao boc truwdc khi duoc gia ¢ véi nhii twong nhwa
dwong (hodc nhii trong nhwa dwong trdn xi mang) can théa man yéu cau toi thiéu vé thanh
phan cép phdi hat dwogc néu trong Bang 4.

6.3.2. Trong tredng hop hdn hop cao boc cé thanh phan hat khéng théa man yéu cau néu &
Bang 4, khi do co thé diéu chinh ham nhai clla may cao béc hodc b6 sung cot liéu tho tir ngoai
vao cho phu hgp véi thanh phan cap phéi yéu cau. Riéng doi véi cac treong hop mudn tao ra

cép phéi hop ly hodc cdp phéi tét nhat cho hdn hop cao boc téi sinh (trén mirc yéu cau néu &
Bang 4), khi d6 c6 thé tham khao cac khuyén cao néu & Phu luc B.

Bang 4. Thanh phan cép phdi yéu cau cta vat liéu cao béc

Kich c& sang 16 vudng, (mm) Ham lwong lot qua sang, (%)
375 100
25 90 - 100
19 80-97
4.75 30 - 55
0.6 5-15
0.075 2-9

6.4. Nuéc

Nuéc dung dé lam &m khi trén dé gia ¢d hén hop cao boc véi nhil tvong nhia cai tién phai phu
hop véi quy dinh néu tai TCXDVN 302:2004.

6.5. L&p nhyra thAm bam

6.5.1. Loai nhwa ding dé tudi lam Iop thAm bam trén bé mét I6p hdén hop da dwoc tai sinh,
trwedre khi rai l&p phd bé tdng nhwa méi 1én trén, co th € sir dung cac loai sau day dé cai thién
diéu kién dinh bam gitra cac lop:

- WYu tién st dung loai nhii twong EE

- Cling c6 thé dung nhya ldng MC 30 duoc lam néng dén 40°C, hoac nhya lang MC 70 dugc
lam néng dén 70°C, phu hop véi TCVN 8818-1:2011.



6.5.2. Lurong nhua twdi thdm bam trén bé mét Iép hén hop tai sinh, tr wéc khi rai l&p pha 1&n
trén, dwoc Iy 1a 1.20 kg/m? néu dung nhii twong EE hodc 0.8 kg/m? néu diing nhwa 1éng MC30,
MC70.

6.5.3. Bam bao bé mat I&p hdn hop tai sinh phai sach va kho rao tr wgc khi twrdi nhira tham bam.
Nha tham bam phai dugc twdi déu trén bé mat I&p hon hop.

7. Yéu cau vé khao sat danh gia mat dwong cii treée khi cao béc tai sinh

7.1. V& nguyén tic, dé co thé tién hanh trng dung céng nghé cao boc tai sinh, yéu cau chung vé
kh&o sat nhu sau:

7.1.1. Kh&o sét dia hinh phu hop véi cac quy dinh néu tai 22TCN 263-2000 va TCVN 4054:2005.

7.1.2. Khao sat luu lwgng xe, quy md giao thdng hién tai, can truc xe va tinh toan dy bao tang
trudng xe trong twong lai phu hop véi thoi ky khai thac phu hgp véi cac quy dinh néu tai 22TCN
274-01.

7.1.3. Khao sat két cau va hién trang mat duong cli phai phu hgp véi cac quy dinh clia 22TCN
274-01, dong thoi phai ti€n hanh khao sat khoan, dao tai mot s6 vi tri dac treng trén mat dwong
dé kiém tra két cdu 4o duong.

7.1.4. Khao sat cidng dd nén dwdng théng qua tri s6 mé dun dan hdi ctia nén dudng (M,) bang
thiét bi chuy roi dong FWD (Falling Weight Deflometer)

7.2. Thi nghiém vat liéu: dé phuc vu thiét ké hén hop vat liéu tai sinh gia ¢6 nhii tvong nhua
duwdng, can thuc hién cong viéc diéu tra khao sat va ti€n hanh thi nghiém trong phong va ngoai
hién tredng nhw chi dan & Phu luc A. Trén co s& tham kh&o danh muc céc chi tiéu thi nghiém
phuc vu thiét k& hén hop néu & Phu luc C va két hop cac chi tiéu thi nghiém phuc vu thi céng va
ki€ém tra, nghiém thu yéu cau néu & cac Diéu 11 va Diéu 12, can xac dinh khai lvgng thi nghiém
cho phu hep.

7.3. Tao mAu ché bi ctia hén hop tai sinh trong phong thi nghiém

7.3.1. Viéc tao mau ché bj trong phong thi nghiém phai thuc hién theo quy hoach méau thi nghiém
dwoc thé hién trong D& cwong thiét k& hdn hop tai sinh do Phong thi nghiém hop chuén lap va
trinh c8p c6 thAm quyén phé duyét trén co s& dap (rng day dd nhu cau dé Iwa chon cac phuwong
&n vé vat liéu va ty 1& pha trén chat két dinh cha qua trinh thiét k& hén hop.

7.3.2. Céc loai vat lieu dung dé ché bi mau phai théa man cac yéu cau ky thuat duwoc quy dinh
néu tai Diéu 6.

7.3.3. Tao mau ché bi dé phuc vu cho thi nghiém xac dinh chi tiéu co - ly nao thi phai tuan thu
theo cac quy dinh vé tao mau clia phuwong phap thi nghiém do.

8. Thiét ké két cdu 4o duong cé sty dung I&p hon hop tai sinh nguéi tai ché du ng nhi
twong EE.

8.1. Quy dinh chung v& cdu tao két cdu 4o dudng co str dung |&p tai sinh ngudi tai chd nhu sau:

8.1.1. Trudc khi quyét dinh str dung cdng nghé cao boc téi sinh ngudi tai chd dé lam Iép moéng
hay I1&p mat dwong trong cac dw an khoi phuc, cai tao hodc nang cap mat dwong bé tdng nhua
cli, can so sanh véi cac phwong an két cadu mat duwdng khac trén co s@ tinh toan va danh gia
cac chi tiéu kinh té - k§ thuat cling nhw yéu cau vé cao dd ton cao so v&i mat duwdong cd.

8.1.2. Khi str dung 1&p cao béc tai sinh ngudi tai chd dé lam I&¢p méng trén cho két cdu 4o dudng
c6 tang mat cap cao Al thi can bo tri it nhat mot I6p phd bé téng nhwa chat 1én trén véi chigu
day t6i thi€u phl hgp véi quy dinh tai 22TCN 274-01. Viéc quyét dinh Iwa chon loai va chiéu day
I&p phi mat duwdng can phai dugc tinh toan pha hop vé¢i TCVN 8819:2011 va 22TCN 274-01.
Phai chd trong viéc tao dinh bam t6t trede khi rai bé téng nhwra néng trén 1&p tai sinh ngudi.

8.1.3. Khi str dung I&p cao bdc tai sinh ngudi tai chd dé lam I&p mét cho két cdu 4o dwong cod
tang mat cap cao thr yéu A2 thi can bé tri I&p phd lang nhwa 2 16p |1€n trén phu hop véi TCVYN
8863:2011.

8.2. K&t cdu 4o dudng co str dung Iép cao boc tai sinh ngudi tai chd dung nhii t wong EE duoc
tinh toan thiét ké dwa vao Chi s6 két cau mat dwong SN (Structure Number) theo 22TCN 274 -
01.

8.3. Hé s0 a; clia I¢p tai sinh ngudi dugc xac dinh dya vao md dun dan hoi tai trong lap, thi
nghiém theo ASTM D4123.

8.4. Téng chidu day két cdu 4o dwong va sé Iop cling nhuw bé day méi I&p tai sinh ngudi sé& c6
thé duoc thay doi trén tirng doan dwdng tlly thudc vao tai trong va lwu lwgng xe tinh toan, thuc
trang nén dwong, két cAu 4o duong cii va cac yéu té anh hudng khéac.

9. Thiét k& hdn hop tai sinh ngudi tai chd dung nhii twong EE



9.1. Nha thau can ctv vao viéc Iay mau vat liéu cao boc ddng nhat trén tirng doan dwdng va cac
vat lieu khac da chudn bi dé tién hanh thiét ké hdn hop tai sinh ngudi gia ¢6 nhii t wvong EE. Khi
két cdu 4o dudng cili thay ddi, can phai Idy mau vat liéu va thiét k& bd sung hén hop tai sinh khac
cho phi hop. Hb so thiét k& hdn hop téi sinh phai dwoc thdm tra va cdp cé thAm quyén phé
duyét.

9.2. Phrong phap va trinh ty cac budc diéu tra khao sat vat liéu mat duwdng cii va thiét ké hén
hop tai sinh ngudi tai cho dung nhii twong EE duoc chi dan tai Phu luc A.

9.3. Cac mau thi nghiém hdn hop téi sinh, dwoc ché bi trong phong thi nghiém, déu phai duoc
ché bj tao mau bang phwong phap dam xoay véi dwong kinh mau 150 mm phu hgp véi ASTM
D4013.

9.4. K&t qua thi nghiém cac mau ché bi trong phong phuc vu thiét k& hdn hep tai sinh ngui tai
chd dung nhil twong EE va cac maAu ché bi tir vat liéu tai sinh Iay tai hién trwdng thi cdng (sau khi
da dwoc trén véi nhii twong EE) déu phai thoa mén cac chi tiéu ky thuat yéu cau téi thi€u da néu
& Bang 1 hoac Bang 2.

10. Yéu cau Vvé thiét bj thi céng

10.1. Yéu cau vé cac chung loai thiét bj thi cdng chil yéu nhuw sau:

- May cao baoc tai sinh chuyén dung

- Xe ché va cap nhii twong chuyén dung

- May rai xi mang chuyén dung (trong truong hop c6 st dung xi mang)
- May san ty hanh

- Ca&c may lu: lu chan clru, lu banh 16p va lu banh thép

- Xe ch® nudc, chuyén dung

10.1.1. Yéu cau vé may tai sinh chuyén dung

May cao bdc tai sinh phai la may chuyén dung tw hanh, cé kha nang diéu khién tw dong cao xgi
4o duong cli dén mot chiéu sau quy dinh, ty dong phun vao mét lvgng nhii twong nhya dudng
va nuéc thich hop va tron thanh mét hdn hop vat lieu da-nhwa dong nhat. May cao bdc tai sinh
phai dap rng dwoc cac yéu cau co ban sau:

- COng sudt toi thiéu ctia may la 400 ma Iuc.

- C6 kha nang cao boc, x@i tron va phay vat liéu theo vét co chiéu rong t6i da 2,4m va chiéu sau
toi thi€u 20 cm khi moi lwgt may di qua.

- C6 mot hé théng phun twéi nhii tvong nhwa duwdng véi can phun di rong, mot thiét bi bom
hoat déng an khép véi tée do di chuyén cliia may, sao cho lvgng nhii twong nhya dwdng can
twdi dwoce twy déng diéu chinh khi téc d6 di chuyén clia may thay déi. Hé théng nay phai c6 kha
nang phun tuéi nhii twong nhua dwdng dén 32 liym?®. Cac van riéng biét trén can phun c6 thé
khéa lai dé diéu chinh khéng dé cac lwot phun sau chong Ién cac lwot phun treéc.

10.1.2. May rai xi mang chuyén dung: la loai xe bon chlra xi mang r&i dwoc trang bi thém thiét bi
rai, c6 kha nang dinh lwgng chinh xac lvgng xi mang rai trén mot don vi dién tich.

10.1.3. May san ty hanh: yéu cau phai c6 thiét bi do d6 doc ngang.
10.1.4. CAc loai may lu tw hanh yéu cau toi thiu phai c6 cac loai sau:

- 01 may lu rung chan ctru co trong luong tlr (10 + 12) T, banh chan ctru rong t0i thiéu 2,1 m, co
gan lw&i gat phia sau.

- 01 may lu banh I6p trong Iwvgng khdng dwdi 15 T, cd hé thdng phun nwéc va thanh gat dé lam
sach vat liéu dinh bam vao banh lu (néu co6);

- 01 may lu rung hai banh thép, réng khéng duéi 1,98 m cé trong lwvong lu tr (10 = 12) T, c6 hé
théng phun nwéc va thanh gat dé lam sach vat liéu dinh bam vao banh lu.

10.1.5. Xe ch& nwéc: phai c6 kha nang diéu chinh dwoc lwu lwgng nwédc phun.

10.1.6. Xe ch& nhii twong: phai la xe chuyén dung, ché duoc it nhat 15 T nhii twong va c6 thiét
bi duy tri nhiét dé da quy dinh cta nhii twong nhwa dwdng trong qua trinh van chuyén.

Ghi cht: Néu dv an cé yéu cau mé rong dwong khi tai sinh 4o duong cli, nha thau phai c6 thém
c4c thiét bj thi cong phu hgp dé ti€n hanh cong viéc mé rong nén dwong va mat duong.

11. Trinh tw thi cdng cao boc tai sinh ngudi tai chd
11.1. Quy dinh chung:



11.1.1. Khong tién hanh thi cdng cao bac tai sinh vao nhitng ngay muwa. Tot nhét nén td chirc thi
cong vao dip thoi tiét khd rao va khong bi &am w6t kéo dai.

11.1.2. Khdng dugrc rai xi mang (trong tredng hop c6 str dung) trén mat duong khi co gio Ion vi
gio c6 thé thoi bay lam hao hut moét phan xi mang va gay 6 nhiém moi trueong.

11.1.3. Nha thau phai cé k& hoach phéan ludng, dam bao giao thdng trong sudt qua trinh trién
khai thi cong.

11.1.4. Nén thi cdng va hoan thién I1&p hén hop cao bdc tai sinh vao ban ngay. Tru&ng hop dic
biét budc phai thi cong vao ban dém, phai cé du thiét bi chiéu sang trong qua trinh thi cbng dé
dam bao cho qua trinh thi cdbng dam bao chéat lwgng va an toan.

11.1.5. Trwdce khi thi cong dai tra, can phai tién hanh thi cong thir mot doan dai it nhat 50 m dé
ki€ém tra va xac dinh cong nghé thi céng, lam co s& ap dung cho thi cdng dai tra.

11.2. Chu&n bi méat bang thi céng

11.2.1. Phai lam sach bui ban va céac vat liéu khong thich hop r oi vai trén bé mat I&p mat duwong
cii s& cao boc tai sinh bang may quét, may thdi, ho&c voi phun n wéc (néu can) va bat budc phai

hong khd bé mat. Mat bang chuén bi phai rong h on vé méi bén it nhat [a 20 cm so véi bé rong sé
cao bac tai sinh. T6t nhat la chuén bj trén toan bd chiéu rong dwong, bao gdm ca cac lan duong
bén canh hoac |é duong khdng dwoc tai sinh.

11.2.2. Binh vi pham vi khu vire m&t dwdrng thi cong tai sinh bang bién phap déng coc chang day
két hop rai cac chop non bao vé va bién bao cong tr wong doc theo chiéu dai doan dwdng thi
cbng. Phai b6 tri ngudi co trach nhiém va dwoc dao tao dé lam nhiém vu cdm c& huéng dan
giao théng qua khu vy thi cong.

11.2.3. Loai bd cac chwéng ngai vat: can phai xt ly cac hé ga néi trén mat dwong va cac két cau
twong tw khi tai sinh d6i v&i cac con dudng trong thanh phd. Cach t6t nhat la loai bé ching tr wéc
khi tién hanh tai sinh ngudi bang céach 18y ndp dan, da ham ra va dap bd phan thanh dén dwéi 10
cm day |6p tai sinh. Dat tdm thép day Ién thanh hd ga sau khi dap va tién hanh céng tac cao béc
tai sinh. Sau khi hoan tat, cac hé ga co thé dwoc I4p dat lai mot cach chinh x&c va ngang véi
mirc b mat méi bang cach dao dé 18y tdm thép chan ra va xay lai thanh hd ga theo yéu cau.

11.3. Rai c6t liéu bo sung: Trong trwdng hop ¢6 yéu cau bé sung cot liéu, thi cot lieu bo sung
phai dwoc cung cép va do rai trén bé mat dwong hién hiru thanh mot I6p cé chiéu day déng déu
da duoc tinh toan.

11.4. Van chuyén va rai xi mang

11.4.1. Trong tredng hop cé str dung xi méang, c6 thé str dung xi mang déng bao hodc xi mang
roi.

Trong trwdrng hop str dung xi mang rovi, bét bude phai rai b&ng may chuyé&n dung. Trong tr wong
hop str dung xi mang déng bao, khuyén khich rai bang may chuyén dung; trong tr wong hop nay,
cling cé thé rai tha cong.

11.4.2. Van chuyén va rai xi mang roi theo trinh ty sau:

a) Dung xe bon chuyén dung dé van chuyén va rai xi mang. Cac xe nay phai dwoc trang bi thiét
bi rai co6 thé dinh lwgng chinh xac lwvgng xi-mang dwoc rai trén mot don vi dién tich va trong qua
trinh van chuyén, thiét bj nay cling vé&i nap thung phai dwgc niém phong.

b) Mdi chuyé&n xe van chuyén va rai xi mang phai kém theo phiéu xuét xwdng ghi rd loai xi mang,
khéi lwgng xi mang, thoi diém khé&i hanh, noi dén, bién so xe, tén ngu oi lai xe.

c) Trwéce khi rai xi mang phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, nip thung, néu mat niém
phong thi khéng dwoc str dung.

d) Trong tredong hop sir dung xi méng déng bao, phai dé xi mang vao may rai chuyén dung, sau
do rai bang may rai chuyén dung.

11.4.3. Rai xi mang bang tht cong: B8 xi mang trong bao cach nhau mot khoang khéng déi, sau
do6 rai déu lién tuc trén toan bd khu vurc cao béc tai sinh, s6 | wong bao xi mang va khoang cach
cac bao xi mang phai duoc tinh toan trudc sao cho dam bao lwvgng ding theo ding yéu cau khi
thiét ké hon hop tai sinh. Xi mang chi dworc rai trwéc khi cao boc tai sinh mét (01) gior.

11.5. Van chuyén nhii twong EE

11.5.1. Nhii twong EE duoc chudn bi sin trong kho chra. St dung xe bdn chuyén dung dé van
chuyén nhii twong EE tlr noi san xuét (hodc tlr kho chira) ra cong tr wong. Cac xe bon phai co
thiét bi duy tri nhiét d6 da quy dinh clia nhii twong nhya dwdng trong qua trinh van chuyén, nap
va van xa clia bdon chira phai dwgc niém phong.



11.5.2. M&i chuyé&n xe van chuyé&n nhii twong EE phai kém theo phiéu xuat xwéng ghi ré nhiét
do, khéi lwgng nhii twong, thoi diém khai hanh, noi dén, bién s6 xe, tén nguoi lai xe.

11.5.3. Trwéce khi d6 nhii twong EE tir xe bon vao thung chira clia may cao bdc tai sinh phai
ki€ém tra niém phong trén nap va van xa clia bon chra. Néu mat niém phong thi khong dwoc st
dung.

11.6. Cao bdc téai sinh

11.6.1. Can chia m&t bang thi cong ra thanh tirng vét. Sau do tién hanh cao boc téi sinh theo
tirng vét, véi vét cao boc dau tién cé chiu rong tdi da la 2.40 m. Chiéu dai thi cdng trén moi
cong doan nén t6i da la 500 m. Sau d6 may cao boc s é Ui lai vi tri dAu doan dé chuyén sang thi
cong cao bdc tai sinh ti€p vét bén canh. Khi chuyén sang cao béc tai sinh vét bén canh, can thiét
phai xtr Iy vi tri tiép giap gitka cac vét, bang cach dinh pham vi vét cao boc tai sinh méi chdng 1an
sang vét tai sinh cli vira hoan thanh, mot doan tir (0.10 + 0.20) m.

11.6.2. Cong viéc cao bdc tai sinh dwoc ti€n hanh theo phwong phap mot hanh trinh hoac nhiéu
hanh trinh thy theo diéu kién cu thé clia 40 dwong cli va do sau cao bdc tai sinh.

a) Tai sinh theo phwong phap mét hanh trinh

Toan bd cac thao tac cao boc, xoi tron ao dwong ci, tugi thém nuoc, phun twdi nhil tvong nhya
duong déu duoc thye hién va hoan tat sau mét | wot di cila may tai sinh va hén hop vat liéu tai
sinh dat dugc cac yéu cau quy dinh.

b) Tai sinh theo phwong phap nhiéu hanh trinh

Trong lwot di dau tién may tai sinh x&i tron 4o dwong cli dé€n do sau thiét k&, twdi Am tron déu.
Sau d6 dung may san tw hanh san rai roi ding may lu banh thép Iu 1én lai dé c6 thé kiém soat t6t
hon d6 sau cao boc tai sinh. Ti€p theo, may cao béc tai sinh di lwgt thr hai, phun twéi nhii tvong
nhya dwong va trén déu vat liéu tai sinh.

DE nang cao chéat luvgng thi cong, trong thue t€, thwong ap dung cao boc tai sinh theo 2 hanh
trinh. Str dung phwong phap nhigu hanh trinh hon chi khi nao may khéng thé hoan tat ca cac
thao tac va dam bao chét lvgng trong mot hoac hai lwot di.

Ghi chu: Ngoai hai phwong phap noi trén, néu can phai cai thién hon nira su phan tan déu dan
clia nhii twong EE trong vat liéu thi ¢ thé cho may di thém mét lwot niva dé trén ki hon.

11.6.3. Sau khi x@i trén 4o dwong cii va triede khi phun nhii twong EE can phai kiém tra dé6 &m
clia vat lieu. P06 am clia vat liéu chi dwoc sai khac trong pham vi + 1 % so v&i do dm da duoc
quy dinh trong bwéc thiét k& hén hop vat liéu tai sinh. Néu vat lieu qua m thi phai ngirng thi
cong, hong gié cho khd. Con néu qua kho thi phai twéi thém nuwérc.

11.6.4. Lwong nhii tvong EE phun tw6i phai duoc khdng ché chét ch&, khong duoc sai léch voi
ham lwong da quy dinh trong buéc thiét k€ hon hop vat liéu qua 0,3%.

11.6.5. B0 séu xai tron tai sinh két cdu ao dwong cdi phai duoc kiém soat thwdrng xuyén théng
gua bang diéu khién trén may hodc bang thudn sat.

11.7. Lu I&n hén hop: Trwdc khi lu 1én vat liéu tai sinh, can phai san sitra bé mét (n u can thiét)
va phai kiém tra cap phéi vat liéu phi hop véi Muc A2.1.6 Phu luc A, va sai s6 cho phép vé kich
thwée hinh hoc quy dinh tai Bang 7. Ti€p do, trinh tw lu lén nhw sau:

11.7.1. Lu lén so bd: DUng may lu rung chan ctru trong lwgng (10 + 12) T d€ lu so bd vGi s6 luot
(3 + 4) lwot/diém va véi tan s6 thap dam cho dén khi dau chan ctru khdng con ré trén mét IGp vat
lidu.

Sau d6 dung lu banh 18p c6 trong luvgng tdi thi€u 15 T dé dam nén Iép hén hop vat liéu. S6 |wot
lu so bo la (3 + 4) lwot/ diém. Lu chi dirng lu khi vét banh 16p con lai trén mat |&p vat liéu khdng
dang ké. Cac vét lu phai chom lén nhau t6i thi€u 30 cm. May lu di sau va khéng dwoc cach xa
may cao boéc tai sinh qua 150 m.

11.7.2. San dinh dang mat dwdng: dung may san tw hanh san gat bé mat Iép vat liéu da duwoc
dam Ién so b, lwdi gat may san phai gat bang cac d du vét chan ctru (hodc vét banh 16p), nhwng
khéng gat sau hon dau vét chan ctru con lai, dong thdi tao déc ngang, doc doc va hinh dang mat
dutrng theo thiét ké. May san chi dwoc san trai trong pham vi mdt ngay ké tir khi hdn hop vat
lieu dwoc phun twéi nhii twong nhya dudng, mudn hon vat liéu sé bi von cuc, san gat sé khong
bao ddm chét lwvgng va khoé khan.

11.7.3. Lu lén ch&t dén hoan thién: dung may lu rung banh thép va lu banh 16p dé lu lén chat 16p
hdn hop vat lidu da duoc san gat dinh dang, v&i s6 luot lu 1a (8 + 10) lwot/ diém. Lwot lu cudi
cling khong dwoc rung. Nén phun nhe mét it nwdc Ién mét I¢p vat liéu trong lwot lu cui cling dé
tao dang, bé mat. Cong viéc lu Ién phai dwgc ti€n hanh theo so do6 lu len da lap (bdo dam sb lwot
lu trén mot diém, thiy tw cac vét lu, bé réng chong Ién nhau cta cac vét lu, téc dd lu).



11.7.4. Lu kiém chitng: sau khi lu Ién chat 1an cubi hoan tét, can tién hanh lu kiém ching, néu &
Muc 11.8.2, d€ c6 co s& cho phép hay chwa cho phép thdong xe ngay.

11.8. Bao dudng I&p hdn hep téi sinh

11.8.1. Thoi gian bao dudng b&t budc ddi vai hdn hop tai sinh ngudi 1a khoang thoi gian can
thiét dé dé am chia hén hop vat liéu tai sinh giam xudng d wéi 2,5% hodc dwdi 50 % clia do 4m
toi wu. D€ xac dinh dé am cua Iép tai sinh, c6 thé dung phwong phap khoan kho..v.v.

11.8.2. B& mat hdn hop tai sinh sau khi dwoc lu lén chat phai ding lu banh thép nang (t6i thiéu
10 T) c6 tai trong twrong duong véi truc loai xe tai ndng nhat dé lu kiém chirng, sé chay trén

doan dai t6i thiEu 5 m, néu do dac khéng thdy c6 bat ctr bién dang nao, thi cho phép xe tai | ru
théng ngay, nguoc lai thi phai doi dén khi hén hop vat liéu tai sinh di cwdng dd maéi cho phép xe
tai lvu thdng. Trong trdng hop can thiét, khi thoi ti€t khdng thuan Igi hodc ch wa du cwong do
thi cé thé ap dung bién phap tam th&i han ché téc dé xe qua lai dwdi 40 Km/h, hodc han ché tai
trong xe nang trén 10 T di qua, tham chi can tam dirng thdng xe trong mot vai ngay dgi cho dén
khi dap (rng yéu cau vé cuwdng do. Tuy nhién, van co thé cho phép xe con va xe tai nhe | vu
théng trong khoang thoi gian cho doi nay.

11.8.3. Ngay sau khi lu kiém chivrng dat yéu cau, can twdi mot I&p nhii tvong nhra dudng phan
tach nhanh CRS-1 dé 1am I6p bao vé bé mét trweée khi thong xe, véi ligu lwong 0.5 kg/m?. Sau
do, sém nhat sau 10 ngay va cham nhét la 15 ngay, yéu cau phai hoan thanh rai I&p phi mat
dwdng mai theo quy dinh, 1én trén I1&p hén hop cao boc da duoc tai ché, nhw da néu & Muc
6.6.2.

11.8.4. Khi rai I6p phu mai trén &p hén hop cao boc da dugec tai sinh noi trén, can tugi mot lop
nhya thAm bam déu khap bé mat I&p tai sinh phu hop theo yéu cau nhw da néu & Khoan 6.6.

11.9. Trong trwdng hgp yéu cau phai thi cdng 2 I&p cao boc tai sinh, khi d6 can phai dung may

cao béc chuyén dung dé xao x&i va phay tron déu (khéng tai sinh) 1&p trén cung dén dé sau yéu
cau thiét ké. Sau d6 dung may xuc chuyén toan bd sé vat liéu da cao boc nay tam thdi sang lan
bén canh d€ may cao bdc tiép tuc cao bdc I&p dwai.

Cong nghé thi cong cao boéc tai sinh 1&p dwdi hoan toan theo trinh tw va yéu cau da néu tlr
Khoan 11.6 dén Khoan 11.8. Sau dé, dung may Ui hodc may xtc dé san s6 vat liéu cao boc cii tir
lan bén canh tré tai I6p bén trén. Luc nay, cong nghé thi cong cao béc tai sinh 16p trén ciing

hoan toan duoc Iap lai nhw da néu tlr Khoan 11.6 dén Khoan 11.8.

12. Kiém tra chat lwong thi cong va nghiém thu I&p tai sinh

12.1. NOi dung kiém tra hién triorng treée khi thi cong, bao gom:

- Giay phép thi cong

- C6ng tac rao chan phan ludng khu vire thi céng va dam bao giao théng

- Tinh hinh dw béo thai ti€ét (khdng m& cong trwdng vao nhirng ngay muwa)
- Thiét ké t6 chirc thi cong clia nha thau

- Tinh trang doan dwdng sé tién hanh cao boc, cac cong trinh ngam.

- Tinh trang cac thiét bi cao x@i tai sinh, san gat, lu lén, twgi nwéc, van chuyén nhii twong nhuya,
va lwc lwgng thi cong.

- Tinh trang céac thiét bi dung cu thir nghiém tai hién tr wong va trong phong thi nghiém.

- Tinh trang thiét bi thdng tin lién lac, hé thdng dam bao an toan giao thong, an toan lao ddng va
ba&o vé méi truong.

12.2. Kiém tra chat lwgng vat liéu, bao gbm:
12.2.1. Kiém tra chép thuén vat liéu

- B6i v&i mau nhii trong nhwa dudng: kiém tra cho moi dot nhii tvong nhwa dwong dwoc dua
t¢i cong trevong. Cac chi tiéu k§ thuat ctia nhii twvong nhya dwdng phai théa mén cac quy dinh &
Bang 3.

- Bai v&i xi mang (néu c¢6 st dung): theo Khoan 6.2.
- Boi v&i nwdce: theo Khoan 6.4.

- P6i vai 6t lidu bd sung (néu co st dung): kiém tra cho mdi dot vat liéu dwoc chd dén kho bai
cong trudng, c6t liéu b6 sung phai dang loai, kich ¢&, ngudn va s6 lugng, phu hop vi cong thic
thiét ké hon hop.

12.2.2. Kiém tra vat liéu trwde khi thi céng

Céc vat liéu can kiém tra va yéu cau veé chat lvong dwoc liét ké & Bang 5.



Bang 5. Kiém tra vat liéu trwdc khi thi cong

STT | Loaivat Céac chi tiéu Mirc do yéu cau | Vitrildy mau | Yéu cau vé chét
liéu ki€m tra ki€m tra lvong
1 |[Nhiitwong |[Cac chitiéuquy |Khdngquéa 2500 |[Thung chiratrén |Thda mén cac
nhuwa dinh tai Bang 3 | t&n hon hop vat xe bon hodc trén | quy dinh & Bang
duong liéu tai sinh /lan may cao béctai |3
sinh
2 | Ximang Céac chitiéu quy |Khdng qua 2500 |[Thung chira trén | Théa man cac
dinh trong TCVN | t&n hén hop vat xe bon hoac trén | quy dinh theo
2628:2009 hoac | liéu tai sinh/lan doan thi cong TCVN 2628-2009
TCVN trwdc may cao hoac TCVN
6260:2009 bdc tai sinh 6260-2009.
3 |Cé6tliéubs |-Ngubn Khéng qua 2500 |Dboan rdivat liéu | Phu hop véi yéu
sung - Loai t&n hon hop vat b6 sung & truGc | cau cia thiét ké
; liéu tai sinh /lan may tai ché hén hop
- Kich c&

12.3. Kiém tra trong qud trinh thi cong

Cac hang muc kiém tra trong qua trinh thi cong va yéu cau ky thuat duoc liét ké & Bang 6.

Bang 6. Kiém tra cac hang muc trong qua trinh thi céng

STT Hang muc Phuwong phap Mtrc do yéu Vitri kifmtra | Yéu cau veé ky
ki€m tra cau kiém tra thuéat

1 |Nhituwong Céc chitiéu quy | Khéng qua 2500 | Thung chira Théa mén cac
nhya duong dinh tai Bang 3 | t&n hon hop vat | trén xe bdn quy dinh & Bang

liéu tai sinh /lan | hodctrén may |3
cao boc tai sinh

2 |Loépcotlieubd |- Tinhlwgng c6t | 100 m/lan Boan duwong & |- Sai léch khdng
sung liéu da bé sung trwd¢c may cao | qua 5 % lvong

- Po chidu day boc tai sinh cc?t Ijéu b6, sung
I6p 6t liéu bo da tinh toan trong
i thiét ké hon hop.
sung
- Rai déu khap
chiéu réng, chiéu
dai doan duwong

3 |Pdamclacap |- Lay mauva - 3lan/ ngay Doan duong Sai khac trong
phdi hén hop sang qua sang | dau thi cong dwoec tai sinh pham vi + 1% so
trieae khi phun | 19 mm, xac dinh | 1 1&n / naa trede khi phun | véi dé dm da quy
nhii twong dé &m bang i&o theo gay nhii twong dinh trong buéc
nhya duong phwong phap P nhya duong thiét ké hon hop

sdy. (Khéi lugng |- Sau khi muwa vét liéu téi sinh.
vat liéu t6i thi€u | phai kiém tra lai Néu vwot qua sai
la 7009, phai lay | d6 &m khac quy dinh thi
& tan do sau can dwa ra giai
cao boéc tai sinh. phap xt ly kip
thoi (thém hoac
b6t lwvong nwéc
phun vao hén
hop tlr xe bon)

4 |- Céapphdicia |-Paoldy mau 1 lan/ngay DPoan duong Cap phoi cot lieu
hdén hop vat va sang qua cac | (nhwng khong dworc téi sinh phai phu hop véi
lieu truwée khi c& sang quy qua 1250 tan truvéc khi lulén | clp phdi da chon
dam lén dinh hén hop tai theo thiét ké hén

N « _x . |sinh/lan) hop. Néu c6 sw
- Ham lwong - Lay mau ¢ tan

nhii twong EE
- Cac chi tiéu_
co - ly clla mau
theo Bang 1

hoac 2

d0 sau can tai
sinh theo ASTM
D979

khac nhau nhiéu
phai diéu chinh
lwgng: nhii twvong
nhya duwong
hoac cét lieu bo
sung, sao cho
théa mén céac chi
tiéu néu & Bang 1




hoac 2.

5 | Nhiét do nhii - Kiém tra tai 1 lan/gio B6n chira nhii Khoéng I&n hon
twong nhya dong ho do nhiét twong nhya 50°C
duong dd gan trén bon duong
chtra nhii twong
nhwa duong,
hoac dung nhiét
ké kim loai dé
do
6 | Lwong nhi - Céac chi s6 hién | 1 lan/ngay Bé matléptai |- Dung sai cho
twong EE da trén dung cu do | (hhwng khéng sinh sau khi phép 0,3 % so
phun twdi (d€ | mic nhii tvong | qua 1250 tan phun tw@inhii | véi ham lwgng
tinh ham lwgng | nhya dudng hén hop tai twong nhya nhii twong nhya
nhii twvong trong bon chira | sinh/lan) duwong dwong da quy
trong hén hop | truéc va sau khi dinh trong thiét ké
vat lieu tai twdi mot dién hén hop vat liéu
sinh) tich tai sinh xac tai sinh.
dinh v6i chigu - Vuot quéa sai so
su tai sinh da Yo qua s
bigt tre,n, ph:au dLeu
chinh hé théng
- Hoac can cwr phun nhii twong
vao phiéu da ghi clla may tai sinh
khéi lwong van theo hwéng dan
chuyén nhii cla k§ sw twr van
trong nhuya va kiém tra lai
dwong cla tirng
xe, twéi hét trén
mot dién tich tai
sinh xac dinh
vGi chiéu sau tai
sinh da biét.
7 |Chiéusautai |Thanh thép Thuong xuyén | Lop hdn hop - Sai s0 vé chiéu
sinh (thudn) vat liéu tai sinh; |sau x&itronla+5
cd haibénvét |%
chiéu sau xd&i tron
8 |Céngtaclulén |Kiémtraso dd | Thudng xuyén | Mat I&p hén Phu hop véi két
lu, t6c d0 lu, so hop vat liéu tadi | qua da thu duoc
Iwot lu, tai trong sinh khi thi cdbng doan
lu ctia méi giai thie
doan lu len theo
dang két qua da
c6 & giai doan
thi cong tht
9 |P6 béng phdng | Dung thwéc dai | 25 m/ mét cét Mat duong d& | Khe hé khéng

sau khi lu lén

3m

tai sinh

qua 7 mm

12.4. Nghiém thu I&p hén hop téi sinh

12.4.1. Ngi dung va trinh tw cAc hang muc nghiém thu I&p tai sinh va mat dwong gom co:

a) Nghiém thu vé kich thuéc hinh hoc, quy dinh & Muc 12.4.2

b) Nghiém thu v& d6 bing phang, quy dinh & Muc 12.4.3
¢) Nghiém thu vé dd chat, quy dinh & Muc 12.4.4

d) Nghiém thu vé cuwdng do, quy dinh & Khoan 12.5 va 12.6.

12.4.2. Nghiém thu kich thwéc hinh hoc: S dung céc thiét bi do dac théng thwdng nhuw may trac
dia va thwéc thép dé tién hanh do dac ki€ém tra va nghiém thu. Sai s6 cho phép clia cac dac
trung hinh hoc dwgc quy dinh & Bang 7.

Bang 7. Sai s6 cho phép clia cac dac trwng hinh hoc

‘ STT

Hang muc

Phuong phap
kiém tra

Mat do yéu cau
kiém tra

Sai s6 cho
phep

Yéu cau vé
chat lvong



1 |Bérong Thuéc thép 50 m/mat cat -5¢m Téng sd chd hep
khdng qué 5 %
chiéu dai 4o
dwong tai sinh
2 |Pddéc May thay binh 50 m/mét cit + 0,005
ngang
3 |Caodobé |Maythay binh 50 m/diém +10 mm
mat
4 | Chiéuday |May thay binh do |50 m/diém do +5mm TOng s6 vi tri
I&p tai sinh | cao do6 I6p day cao thiéu chiéu sau
béc va loép mat sau chiém khong
khi tai sinh qua 5 % dién
tich mat duwong
tai sinh

12.4.3. Nghiém thu dd béng phéng clia bé mat I&p tai sinh: chi y&u str dung phwong phéap dung
thuée dai 3m theo quy dinh & Bang 8.

Bang 8. Tiéu chuidn nghiém thu dé béng phéng

STT Hang muc Phwong phap

kiém tra

Mat do yéu cau
ki€ém tra

Yéu cau vé chat lvgng

1 |Pobéng phdng |Thudc dai3 m

bé mat

25 m/mét cit 75 % s6 khe h& khéng qua
5mm, phan con lai khéng qua 7
mm, xac dinh theo TCVN

8864:2011

12.4.4. Nghiém thu do6 chat lu len: Hé s6 do chat lu lén (K) clia I&p vat liéu tai sinh sau khi thi
cong xac dinh theo khong dwoc nhd hon 0,98.

K = ylvo
Trong do:
7in: kKh&i lwgng thé tich trung binh cla I6p hén hop vat liéu tai sinh & hién tr wong, g/em?; xac dinh
bang phwong phap rét cat theo 22TCN 346-06.

Yo: kh6i lrong thé tich cia mau hén hop vat liéu tai ché khi thiét k& hén hop. MAu ché bi lai bang
cach dam nén trong céi Proctor cai ti€n phwong phap 11-D cla tiéu chuan 22TCN 333-06.
Phuwong phap ki€ém tra, nghiém thu dé chét cé thé diing phwong phép rét cat theo 22TCN 346-06

ho#c bang phuong phap khoan 18y mau. Mat do kiém tra yéu cau ctr 2500 m? mét duwdng hodc
300 m dai dudng 2 lan xe /1 vi tri.

12.5. [(ié’m tra v@ cuéng dd cha lép hdn hop tai sinh gia ¢6 nhii twong EE dwoc tién hanh déng
thoi bang 2 phwong phap sau day:

12.5.1. Phwong phap 1: kiém tra bang thiét bi FWD

a) Sau khi thi cdng xong I6&p tai sinh gia c6 nhii twong, tién hanh do xac dinh tri s6 Chi s két cau

mat duwdng (SN ) clia cac Iop mat dwong ké tir I6p hén hop tai sinh tré xuéng, bang thiét bi
FWD, tlr bi€u thirc quan hé sau day:

N, = 0.0093Drec_3 Ep™
Trong do:
SNiec. - Chi s6 k&t cdu m&t duéng tinh toan ké tir I16p tai sinh tré xuéng, duoc xac dinh bang thiét
bi FWD sau khoang 12-15 ngay k€ tlr khi két thuc thi cong.
Dyec. - TONg chiéu day thuwc té clia két cAu mat dwong ké tlr 1&p tai sinh theo cong nghé EEFDR
tré xudng, cm

Ep" - M6 dun dan hoi hitu hiéu cla phan két cdu mat duwdng ké tir 16p tai sinh theo cong nghé
EEFDR tré& xuéng, dwoc xac dinh truc ti€p tai hién tridng bang thiét bi FWD.

b) Thoi diém kiém tra danh gia chét lwong |&p tai sinh thdng qua tri s6 tinh toan clia chi sd cau
tric mat duwdng SN,e.. duroc tién hanh vao thoi diém hop ly, dwec quy dinh trong thi gian treée
khi phti 1&p bé tdng nhwra (hoac I16p lang nhwra), hoéc trong khoang t tr 10 ngay dén 15 ngay ké tir
khi két thic thi cong 16p hdn hop téi sinh gia ¢é nhil twong EE.




12.5.2. Phwong phap 2: kiém tra bang két qua thi nghiém mau |y tir vat liéu c ao boc tai hién
trrong sau khi da duoc gia ¢6 véi nhii twong EE. Trong dé:

a) Kiém tra ham lvgng nhi twong EE so v@i ham lwgng thiét ké va thanh phan cap phéi vat liéu
cao béc quy dinh néu & Bang 4 hoac Khoan 6.3.

b) Kiém tra céac chi tiéu thi nghiém dat dwoc clia cadc mau ché bi Iy & hién tr wéng trong quéa
trinh thi cong so sanh v&i cac chi tiéu ky thuat yéu cau t6i thi€u néu & Bang 1 hodc Bang 2.

12.5.3. B€ nghiém thu danh gia chét luong I6p téi sinh, vé nguyén téc, khéng yéu cau khoan lay
mau vat liéu cao boc tai sinh gia ¢6 nhi twong nhwa duong. Trong tridng hop néu c6 yéu cau
dac biét, can phai khoan 14y mau, khi dé c6 thé tham khao khuyén cao sau day:

a) Néu can phai khoan lay m5u~ngay sau thi cong dé phuc vu nghién cru, c6 thé phai ap dung
phuong phap khoan kho 1dy mau.

b) Viéc str dung phuong phap khoan nuwéce 18y mau kiém tra chi cé thé thue hién chi sau khi
lwgng nwéc va cac chat dau tao ra do nhét trong nhii twong EE da bay hoi, twong (rng véi mot
thoi gian du dai (it nhat sau vai thang) ké tir khi két thuc thi cong, tay thudc vao diéu kién thoi
tiét.

12.6. Kiém tra va nghiém thu chat lwgng thi cong I&p pht phia trén |&p tai sinh dwogc ti€n hanh
theo céc quy dinh sau day:

12.6.1. BGi v&i lop phi bé tong nhwa: duoc ti€n hanh theo cac quy dinh hién hanh néu tai TCVN
8819:2011.

12.6.2. B6i véi I&p phl lang nhira: tuan tha “Tiéu chudn k¥ thuéat thi céng va nghiém thu mat
dwong lang nhya” TCVN 8863:2011.

12.7. Kiém tra va nghiém thu toan bd két cdu 4o dwdong co str dung I&p tai sinh sau khi da phu
I16p bé tdbng nhwa (hoac lang nhua) nhw sau:

12.7.1. Tién hanh do dac thi nghiém bang thiét bi FWD dé xac dinh tri s6 Chi s6 két cAu mat
dwong hitu hiéu (SNeg) clia toan bo két cau mat dudng, dugc xac dinh theo biéu thire quan hé

sau day:
SN =0.0093D3/Ep®™

Trong do:
SN - Tri s6 tinh toan cla Chi s6 két cau mat dwdng hivu hiéu cla toan bd két cdu mat duong.

D - Tong chiéu day cua toan b két cdu mat dwdng bao gém ca chiéu day I16p méng dudi con lai,
I6p tai sinh va I&p phl bé tdng nhua, cm

Ep"" - M dun dan hdi hiru hiéu clia toan bd két cAu mat dudng sau khi da rai I6p phu bé tong
nhya (hodc lang nhya). Tri s6 nay duoc xac dinh tryec tiép tai hién treong bang thiét bi FWD.
12.7.2. Yéu cau nghiém thu phai thda méan diéu kién: SNeg = SNx

Thoi diém nghiém thu sau khi d& thi cong hoan chinh I&p phtl bén trén.

12.8. H6 s nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

- K&t qua kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh.

- Thiét k& hdn hop tai sinh da duoc phé duyét.

- HO so cong tac thi cong doan thtr, trong dé c6 so do lu len.

- Nhat ky ctia moi chuyé&n xe bdn van chuyén nhii t vong nhua dwong (cé ghi khéi lvong, nhiét
dd nhii twong nhya dudng,...).

- Nhat ky thi cong.

- Hd so két qua kiém tra theo cAc yéu cau tr Bang 4 dén Bang 8. M&u béo céo cac d liéu kiém
tra chat lvgng dugc gigi thiéu trong Phu luc D.

13. An toan lao ddng va bao vé méi trwong

13.1. Truéc khi thi cong phai dat bién bao "Cong truong" & dau va cudi doan dwong cao béc tai
sinh, b tri nguwi va bién bao hwdng dan dwdng tranh cho cac phwong tién giao thoéng trén
dwong; quy dinh so do chay dén va chay di ctia xe ben van chuyén cot liéu bé sung, xe bon van
chuyén nhii twong nhya duong...; chiéu sang khu viee thi cdéng néu lam dém.

13.2. Cong nhan phuc vu theo may tai sinh phai c6 tng, g ang tay, khau trang, quan 4o lao dong.



13.3. Trueéc mbi ca lam viéc phai kiém tra tat c& cac may mac thiét bi thi cong; stta chiva diéu
chinh dé may lam viéc tot. Ghi vao nhat ky thi céng & hién trieong vé tinh trang va cac huv héng
clia may, thiét bi va bao cho ngu i chi dao thi cong kip thoi.

13.4. Thu don hién trwdrng gon ghé&, sach s& méi khi dwdrng thi cdng, dam bao vé sinh moi
treong. Khong dé nhii twvong nhya dwong roi vai lam ban cac cong trinh ven dwong. Don sach
cac vat liéu da va nhii twvong nhu duwong lap cac ranh, muong.

PHU LUC A

CHI DAN VIEC DIEU TRA, KHAO SAT VAT LIEU, MAT BUONG CU VA THIET KE HON HOP
TAI SINH NGUOI TAI CHO DUNG NHU TUONG NHUA DUONG EE

A.1. Quy dinh chung

A.1.1. Myc dich clia viéc thiét ké hon hop EEFDR nham xéc dinh thanh phan cap phdi, do am tot
nhat (t6i wu) va ham lwong nhii twong nhwa dwong thich hop dé hon hop tai sinh thda man cac
yéu cau k¥ thuat dugc néu trong Bang 1 va Bang 2 cla Quy dinh k¥ thuét.

A.1.2. Tuy theo tinh hinh thuc té ctia 4o dwérng cil, c6 thé can tién hanh mot sé thiét ké hén hop
khac nhau twong (rng v&i su thay déi vé két cdu va tinh trang clia 40 dwdng thudc duw an.

A.1.3. Néu chiéu day |Gp vat liéu da - nhwa (I6p bé tong nhwa, da dam den, da dam tham nhap
nhua..., goi chung la I1&6p da - nhua) & cac doan chénh nhau qua 5 cm thi phai cé thiét ké hon
hop riéng biét cho tirng doan.

A.2. Trinh ty thiét ké hén hgp EEFDR
A.2.1. L&y mau vat liéu ctia doan 4o dudng sé tai sinh va thiét ké cap phéi hdn hop.

A.2.1.1. Khoan lay mau ho&c cuwa cat mat dwong va dao hé o duong dén do sau can ti sinh.
Can khoan / dao it nhat la 3 vi tri trén méi doan can thiét ké hon hop.

Xac dinh chiéu day cua ting vi tri va chiéu day trung binh cta I16p da - nhya (Hy, cm).

Xac dinh chiéu day cua ttrng vi tri va chiéu day trung binh clia phan Iép méng dén dd sau can tai
sinh (H, cm).

Khéi lwgng vat liéu can 18y phai di dé ché bi cac mau trong cac thir nghiém sau nay (ti thiéu
160 Kg vat lieu cho mai thiét ké hon hop).

A.2.1.2. Tinh ty 1& phan da - nhwa cii (d, %) trong hén hop vat liéu tai sinh (vat liéu 1&p mong cil
dugc cao x@i va vat lieu da - nhya cla Iép mat duwdng nhya cii), theo cong thirc

do— MX2 10006 (A1)
H,xa+H,xb

Trong do:

d - ty I& phan da - nhwa cii, %

H; - chiéu day I6p da - nhya cii, cm

H, - chiéu day phan Iép méng cap phdi da sé tai sinh, cm
(H, = chiéu sau tai sinh clia 4o dwong - H,)

a - khéi lugng thé tich cua da - nhua cd, glcm? (xac dinh tir 16i khoan theo ASTM D6752), cho
phép lay bang 2,4 glcm®.

b - khdi lvgng thé tich ctia cdp phdi da I1&p mong, glem?® (xac dinh theo 22TCN 346- 06), cho
phép ldy bang 2,1 g/cm®.

A.2.1.3. Xac dinh thanh phan hat cltia I&p moéng cap phéi da da dugc khoan, dao & 4o dudng cii
theo TCVN 7572-2:2006 dé tinh phan tram lot sang clia cac c& hat 37,5 mm; 25 mm; 19 mm;
4,75 mm; 0,6 mm va 0,075 mm.

A.2.1.4. Xac dinh thanh phan hat vat liéu da - nhwa cla Iép mat dwong nhua cii

DE tién hanh, can dap roi cac 16i khoan (hodc tdm) vat liéu da - nhwa, hong kho ngoai khong khi
(hodc sy kho & nhiét do dudi 50°C trong 10 say). Vi thi cong theo cong ngh é tai sinh ngudi, cac
vat liéu da - nhya nay sé bi cao x&i, dap vé, c6t liéu da van con mang nhua bén ngoai, bot da da
bi nhira lam vén lai, nén kich c& cutia cac hat chi 1a kich c& bi éu kién (nhin bé ngoai), khong phai
la kich c& that.

Khi dap roi cac 16i khoan (hoac tdm) mat dwong bé téng nhwa ci, nén dap v& dé thanh phan hat
bi€u ki€én nam trong pham vi Bang A2.



Ghi lai thanh phan hat bi€u kién sau khi sang phan loai dé dung phdi hop v&i clp phéi da cla
I6p méng.

Né&u I&p vat liéu da - nhwa trén mat dwong cii chi la I6p lang nhwa thi chi can dap nho dé tat ca
cOt liéu lot qua sang 25 mm.

Bang A2. Thanh phan hat biéu kién hop ly clia c6t liéu da - nhwa cii duoc cao boc

Kich c& sang 16 vuéng, mm Ty I€ lot sang, %
50 100
37,5 95 - 100
19 50 - 100
2,36 20 - 60
0,075 0-15

A.2.1.5. T6 hop két qua ty I1é thanh phan hat cia cdp ph6i da I¢p méng (tir A.2.1.3) vGi ty |é
thanh phan hat biéu kién cla vat liéu da - nhwa cla I¢p méat duwong nhua cii (theo A.2.1.4) va
biét phan tram ty Ié phan da - nhya cli d (tir A.2.1.2, cong thirc A1) sé tinh ra ty |1é cac thanh
phan hat clia cét liéu hén hop tai sinh.

A.2.1.6. So sanh thanh phan hat ctia c6t liéu hdn hop tai sinh da co & A.2.1.5 vai thanh phan hat
cla c6t liéu hén hop tai sinh nén dung theo quy dinh tai Bang A.2. Néu ndm trong pham vi
khuyén nghi thi chap nhan la thanh phan cac c& hat cia cét liéu hén hop téi sinh theo thiét ké
hén hop cho doan duéng sé tai sinh. Néu ra ngoai pham vi quéa nhiéu thi can tinh toan khai
Ivgng va kich c@ c6t liéu b sung dé rai Ién mat dwong cd triwde khi x@i tron tai sinh. Chiéu day
(da dam len) cla |&p vat liéu d& bé sung h dwoc tinh theo cong thirc A2:

bBS
=——-,CMm (A2)

10xb
Trong do:
h - chiéu day (d4 lu lén chét) clia I&p vat liéu da b6 sung, cm
DBS - khéi lwong da bd sung cho 1m?® mat dudng can tai sinh, Kg
b - khéi lvong thé tich clia cdp phdi da, 1y bing 2,1 g/cm®
Trong trwdrng hop nay ty 1& phan vat lieu da - nhwa cii (d*) trong hdn hop vat liéu tai sinh s& xac
dinh theo cong thirc A3:

. H,xa

~ H,xa+(H,+h)b

%, (A3)

A.2.2. Xac dinh dwong luvong cat (SE) clia hdn hop c6t liéu téi sinh

Xac dinh dwvong lwgng cat cta (1) vat liéu cdp ph6i da cua Iop mong, (2) vat liéu da - nhya cta
I&p mat cii va (3) hon hop cot liéu tai sinh da c6 duoc & A.2.1.6 theo ASTM D2419.

A.2.3. Xac dinh dé &m t6i wu clia hén hop cét liéu da phéi hop dwoc & A.2.1.5 va A.2.1.6,
b&ng thir nghiém Proctor cai tién theo 22TCN 333-06, phuwong phap I1-D. Ché bi it nhat 1a 4 mau
vGi 4 lvgng nuwdc khac nhau 1 %, va vé dwong cong W - y, dé xac dinh dd am toi wu W, (rng v&i
dung trong kho I&n nhat yymax.

Khi hdn hop c6t liéu tai sinh c6 ty 1é thanh phan c& hat nhé hon 0,075 mm tir 20 % tré 1&n thi
phai trén déu cot liéu véi lwgng nwdce thir nghiém, dé vao bao nhwa dong kin va gilr ti thi€u 12
gio trrdre khi th&r nghiém dam nén Procter cai tién. Néu thanh phan c¢& hat nhd hon 0,075 mm
dwédi 20 % thi chi can git mau cét lidu da tron voi nudce trong tai kin trong 3 gior. B&i véi hdn hop
cot liéu chira it hon 4 % c& hat nhd hon 0,075 mm, hodc khi dwong cong W - y, khéng c6 diém
cuwc dai thi cho phép ldy dé am t6t nhat W, trong khoang tir 2 % dén 3 %.

Ghi cha Al: Do &m t6i wu W, xac dinh theo cach nay la dd 4m ctia hén hop cét lieu khdng co
phan nhya phan tich tir nhii twong nhya dwong.

A.2.4. Chon dd dm, khong ké phan nwéc trong nhii twong nhia dwong, dé ché bi cac mau
khi trén hon hgp coét liéu truéc khi tron nhii twong nhyra dudong.

Trong diéu kién khi hau ctia nwéc ta, lvgng mwa trung binh nam trén tat ca cac ving lanh th
déu I6n hon 500 mm, c6 thé chon Ivgng nwéc (khéng ké phan nwéc clia nhii tvong nhwra
dworng) dé tron vai hdn hop cét lidu tai sinh dé dat dwoc dd &m W bang 60 % dén 75% cla do
am t8i wu W, (da xéc dinh dwoc & didu A.2.3) néu dwong lwong cat cia hdén hop cét liéu nhd



hon hay b&ng 30; néu dwong lvgng cét Ién hon 30 thi chon dd &m W bang 45 % dén 65 % cla
do am t6i wu W,

A.2.5. Tinh ham lwvong nhii twong nhua dwdng dy kién ban dau cho hdn hop c6t liéu tai
sinh.

PE xac dinh ham lrgng nhii tvong nhwa dwdong, dau tién dw kién mét ham lvgng nhii twong
nhwa duong thich hop E dé lwong nwéc trong nhii tvong nhwa dwéng du dé cung véi lvgng
nwéc twong (ing vei do Am W (da xac dinh & A.2.4) lam thanh lwgng nwéc pha hgp véi do am
t6i wu W, (d4 xac dinh & A.2.3) cho hén hop c6t liéu tai sinh, theo cdng thirc A4:

_ 100(W, -W)
R

E %; (A4)

Trong do:

E - ham lvgng nhd tvong nhya dwong dy ki€n ban dau, % (tinh theo % khéi lwvgng nhii tvong
nhua duong so v&i khdi lvgng hén hop cot liéu chwa tron véi nhii tvong nhya dwdng)

W - dd 8m, khéng ké phan nwéc trong nhii tvong nhua dworng dé ché bi cac mau, %
W = (60 % dén 75 %)W, hodc W = (45 % dén 65 %)W,, tuy tirng tredng hop

W, - d6 &m t8i wu clia hdn hop cét lieu, % (da xac dinh dwoc & didu A.2.3)

R - ham lwgng nudc trong nhii twong nhya dwdng s dung, %

Vidu:

- H6n hop cbt liéu c6 dd am tdi vu W, = 7 %; Lwgng nwdc trdn véi hdn hop cbt liéu, twong tng
v@i dé6 am W = 70/100 clia W,, tlrc la W = 70% x 7 = 4,9 %.

- Vay ham lvgng nwéc con thi€u ma nwéc trong nhii tvong nhra dwdng phai cung cap, dé dat
dwoc dd &mtbi wu la: W, -W=7-49=21%

- Loai nhii twong nhya duong str dung c6 ham lwgng nhya la 65 %, vay ham lwong nuéc R =
100 - 65 = 35%

- Tinh ra ham lwgng nhii twong nhwa dwdng dy kién ban dau E theo céng thirc A4:
100(7-4,9
_100(7=49) _ gy,
35

Chon it nhat 4 ham lwgng nhii twong nhya duong xung quanh ham lwvgng E, sai khac nhau 1 %
(theo vi du trén, chon 5 %, 6 %, 7 %, 8 % nhii tvong nhwa dwdng) dé tron véi hdn hop cot liéu
da thiét ké. Va ciing tr day tinh ngwoc lai ham lwvgng nwéc W1, W,, W3, W, ¢an tron vai hdn hop
Ot liéu trwede khi tron véi nhii twong nhwa duong, dé dat dwgc W, theo cong thire A5:

W =W, - =X 06 (as)
100

E

A.2.6. Ché bi cac t8 mau hdn hop vat liéu tai sinh - Tron, bao duéng, dam lén
A.2.6.1. S8 lwgng mau can ché bi it nhat

- 2 mau cho mdi ham lweng nhii twong nhwa duong E; (va W; tvong (ing) dé thir nghiém cuong
dd ngan han (do6 két dinh).

- 4 mau cho mbi ham luvong nhil tvong nhya duong E; (va Wi trong (ing) dé thir nghiém curong
do kéo gian ti€p mau khdé va mau ngam nuéc.

- 2 mAu cho méi ham lwveng nhii twong nhwa dwdng E; (va W, twong (ing) dé thtr nghiém xac
dinh ty trong lI&n nhét ly thuyét.

Khéi lwvong hén hop c6t liéu tai sinh can cho 1 mau c6 dwdng kinh 150 mm chiéu cao khoang

(70 + 80) mm sau khi dam xoay, vao khoang 3,2 Kg. Trwéc khi ché bi mau phai sang loai b cac
hat kich c& I&én hon 37,5 mm.

A.2.6.2. Tron hon hop cét liéu vai nwde va nhi tvong nhya dudng

Dung thiét bi tron thich hop, dwdng kinh thing tron khodng 25 cm dén 30 cm, quay (50 + 70)
vong/phat, canh tron gan sat véi day va thanh thung tron, quay ngwoc chiéu véi thang trén, téc
dd quay gap doi téc dd quay cla thung tron.

Pau tién trén hén hop cGt liéu vai nwoc trong 60 gidy, sau do tron ti€p vai nhil trong nhya
dudng trong 60 gidy. Hon hop cot liéu phai dugc tron & nhiét do tir 20°C + 26°C.



Ghi chl: Néu trong thiét ké c6 yéu cau tréon thém cac phu gia (vi du voi, xi mang,...) thi phai tuan
thl theo cac quy dinh riéng ap dung cho nhitrng trudng hop nay.

A.2.6.3. Bao dwdng mau da tron tredre khi dam lén

Ting mau hén hop vat liéu da tron xong, dwoc bao dwéng riéng ré trong cac thung chtra kin
bang nhya, cao khoang 100 mm dén 180 mm, duong kinh 150 mm; gitr mau & nhiét d 40°C
trong 30 * 3 phut. Trong thoi gian bao dwdng khéng dé mau ngoai khéng khi, khong trén lai.

A.2.6.4. Dam nén mau

MAu hén hop vat liéu tai sinh duoc dam nén bang thiét bi dam xoay, dueng kinh khuén mau 150
mm, luc nén thdng dirng 600 kPa, goc xoay 1,25°, s6 lan dam xoay: 30 |an. Sau [an dam xoay
cudi ciing dé yén mau chiu &p luc nén 600 kPa trong 10 gidy. Chi y khéng nung néng khudn
mau, thtr nghiém thuwe hién & nhiét do trong phong.

A.2.7. Th&r nghiém x&c dinh cwdng dd ngan han STS (d6 két dinh)

M&u da dam nén xong, dwoc bao duéng & nhiét do 25°C trong 60 + 5 ph(t & do &m twong d6i
khéng quéa 50 %, roi dem thr nghiém xac dinh cwdng dd ngan han (dat dwgc sau 1 gio) bang
thiét bi Hveem.

A.2.8. Thir nghiém xac dinh m6é dun dan hoi, cuong do kéo gian ti€p; ty trong khdi, ty
trong I&n nhat ly thuyét, do rong du.

A.2.8.1. B6i v&i cac mau dung dé thir nghiém theo A.2.8, sau khi dam nén xong phai dwoc bao
dwdng theo cach sau:

D&t cAc mAu da dam nén & trén gia c6 16 & day (dé toan cd mau dwoc thoang gid) trong 72 gidy,
& nhiét do 40°C; sau d6 dé mau ngudi dén nhiét do trong phong (25°C) khéng qua 24 gid, roi
dem di th&r nghiém dé xac dinh mé dun dan hdi, cwong dd kéo gian tiép & trang thai mau kho.
Da&i v&i cac mau thir nghiém & trang thai ngadm nwéc thi sau khi gith mau ngudi dén nhiét do
trong phong (25°C) khéng qué 24 gid, cho mau ngadm nuwéc theo diéu A.2.8.4, rdi dem di thir
nghiém xac dinh cuong do kéo gian tiép.

Da&i véi cac mau thtr nghiém xac dinh ty trong khdi I6n nhét thi khdng can dé mau ngudi dén
nhiét do trong phong.

A.2.8.2. Xac dinh ty trong khoi va ty trong I&n nhat ly thuyét

Xac dinh ty trong khdi clia cac mau theo ASTM D6752, hoéc theo TCVN 8860 - 5:2011 (néu mau
hap thu nwéc nhé hon 2 %, ngdm mau 1 phat).

Xac dinh ty trong I&n nhat ly thuyét theo TCVN 8860-4:2011 (c6 tinh dén lwgng nhya do nhii
trong nhwa dwong phan tich). Tir ddy xac dinh ty trong I&n nhat ly thuyét twong (rng v&i cac
ham lwgng nhii trong nhwa duong khac, va diéu chinh theo ham lwgng nhya trong nhii tvong
nhwa dwong. Tl cac s6 bén trén, xac dinh do réng duw cia mau hén hop vat liéu tai sinh twong
trng v&i tirng ham lwong nhii twong nhya dudng.

A.2.8.3. Xac dinh md dun dan hoi

Tién hanh thir nghiém xac dinh méd dun dan hai it nhat 1a 2 mau cho mdi ham lwong nhii twong
nhwa dwong. Mau phai dwoc bdo dwdng & 25°C it nhét 1a 2 gir. Thir nghiém theo ASTM D4123,
tan s6 tac dung tai trong 1Hz, hé s6 Poisson lay tir 0,30 dén 0,40 (C4c mau thir nghiém mé dun
dan hdi thweong khdng bi pha hang két ciu, nén sau dé con co thé dung dé thir nghiém cwong do
ép ché & trang thai mau kho).

A.2.8.4. Xac dinh cudng do kéo gian ti€p (ép ché)

Tién hanh thir nghiém cwing dé ép ché & trang thai mau khé it nhat 1a 2 mau cho mdi ham
lvong nhiya. Mau phai bado dwdng & nhiét dd 25°C trong 2 gi® truée khi thir nghiém. Thir
nghiém theo ASTM D4867. Tién hanh thir nghiém xac dinh cwdng do ép ché & trang thai mau
ngam nuéec it nhat 1a 2 mau cho mdi ham lwong nhii twong nhya dwong. Bat mau ngap nwdc
mot nlra trong binh chira clia thiét bi hit chan khéng, sao cho nuwéc sé chiém it nhat 1a 55 % cla
do rdng du ctia mau. Sau dé tiép tuc ngadm ngap mau trong nuwéc trong 24 gidr & 25°C, rdi dem
ra th&r nghiém xac dinh cwong do ép ché, theo ASTM D4867.

A.2.9. Chon ham lvgng nhii twong nhwa duwong thiét ké Ey

T cac gia tri thu dwoc & A.2.7 va A.2.8 clia cac mau hdn hop vat liéu tai sinh véi mbi ham
lwgng nhii twvong nhwa dwong da s dung, chon ham lwvgng nhii twong nhwa dwdng nao théa
man c& 4 chi tiéu d& néu & Bang 1, hodc Bang 2, thy theo loai hdn hgp TCNTC, lam ham | vong
nhii trong nhya dudng thiét k€ Ey cho doan 4o dudng cda dy an (Ham luvgng nhii twong tinh &
day la khéi lwong nhil tvong nhwa dwdng tinh theo % so véi khéi lvgng clia hdn hop cot liéu,
khong k€ khéi lwgng nhya do nhii twvong nhwa dwong phan tich).



Khi d& c6 ham Iwgng nhii twong nhwa duéng thiét k&, tinh dwoc dd 4m can c6 clia hén hop cot
liéu sau khi x@i tron W (nhwng chuwa phun twéi nhii twong nhwa dwong) theo cong thirc A5 &
digu A.2.4.

Ghi cha A2: C6 thé xac dinh ham lrgng nhi trong nhua dudng thiét ké va lvgng nudc cla
hon hop cot liéu can cé trede khi tron nhi twong nhua dwdng theo phuwong phap khac, trinh bay
& diéu A.4.

A.3. Béo céo thiét k& hén hop vat liéu tai sinh

Béo céo thiét ké hén hop vat liéu tai sinh cho mdi doan duéng cla dw &n can c6 di cac thong tin
sau:

- Tén du an

- Ly trinh doan dwong da dwoc nghién ctru dé thiét ké hén hop.
- Tinh trang két cdu 4o dwong hién tai, mic dd hw héng.

- Chiéu day |&p bé tdng nhwa (hodc hén hop da - nhwa) hién tai.
- Chiéu day I&p moéng cap phoi da hién tai.

- Chiéu rong mat dudng.

- Chiéu day I6p vat liéu can tai sinh.

- Miéu ta téng quat cac c6t liéu da khoan, dao hodc cua tlr a0 dwong cii, dem vé phong thi
nghiém dé thiét ké hon hop.

- C&p phdi hdn hop c6t liéu da thiét ké cho hdn hop vat liéu tai sinh.

- Loai va lvong da can b sung thém (néu can), Kg/m? hodc chiéu day h ciia lwong da bd sung
can rai trén mat dwong cd.

- Bac tinh cta nhii twong nhya duong str dung: Loai, ham lwgng nhya trong nhii twong nhya
dwdng, dd kim lin cda nhya duong thu duwoc sau chwng céat nhii twong, va cac dac tinh khac.

- D6 am hién cé cla cot liéu & ao dwong cd.
- D6 dm t6i wu W, da dung trong thiét ké hén hop tai sinh.

- Céac két qua thtr nghiém twong (rng v&i tirtng ham Iwvgng nhi twong nhya dwong (it nhat la 4
ham lwgng nhii twong):

+ Cuwong d6 ngan han (d6 két dinh)

+ M6 dun dan hoi

+ Cuwong do kéo gian tiép (mau kho)

+ Cuwong do kéo gian tiép (mau wét) va mirc dd ngam nwédc clia mau wot.

- Ham lvong nhii twvong nhua dudng thiét ké tinh bing %, tinh biing 1/m?, tinh bing I/m dai ctia
doan duwong.

- D6 8m can co ctia hén hop c6t liéu W triede khi phun tudi nhii tvong nhua dwdng, dé hén hop
tai sinh sé dat dwoc do &m t6i wu W, khi lu len.

- Tén nguoi thiét k& hdn hop va co quan thiét ké.
- Ngay th&r nghiém.

A.4. Phuong phap khac dé xac dinh ham lrong nhii trong nhya dwong thiét ké va lvong
nuwdc (dd am) can cé ctia hon hop cot liéu triede khi phun nhi twvong nhwa duwong.

C6 thé xéac dinh ham lwong nhil twvong va lveng nudc thém vao hén hop cét liéu tai sinh theo
trinh tw sau:

A.4.1. Tién hanh nhu & diéu A.2.1 dé€ c6 ty |1é phan d& - nhwa cii d (hodc d* néu can da bd sung).
Phéi hop c6t liéu cao x@i l&p mong véi phan da - nhya I6p méat dwong nhua cii (va véi da bo
sung néu cd) dé co cbt liéu hdn hop téi sinh, so sanh véi Bang A.2 va diéu chinh cép phéi clia
hdn hop néu can, dé cé hén hop cot liéu thiét ké.

A.4.2. Tién hanh nhu & diéu A.2.3 dé xé&c dinh do &m t6i wu W, cta hdn hop cét liéu da thiét ké.
A.4.3. Tinh ham lwvgng nhii twong nhya duong P du ki€n ban dau theo cong thirc A6:
P=0,04m+0,07n+0,12k - 0,013 d, % (A6)

Trong do:

P - Ham lwong nhii twvong nhua dwong cho toan bd hén hop vat liéu téi sinh, %



m - Ty |& thanh phan hat nadm trén sang 2,36mm, %
n - Ty lé thanh phan hat lot sang 2,36mm nhwng nam lai trén sang 0,075 mm, %
k - Ty Ié thanh phan hat lot sang 0,075mm, %

d - Ty Ié phan da - nhya cla l&¢p mat dwdng nhwa cii, da tinh theo cong thirc Al (hodc d* tinh
theo cong thirc A2 néu c6 luvgng da bé sung),%

A.4.4. Tinh lwong nwéc N phai thém vao hdn hop vat liéu khé khi trén mau tr wée khi cho mét
lwgng nhii twong nhwa duwong B twong (rng véi ham lwgng nhii twong nhya dwong P:

W, Q
N={A—C _Bl-—)! A7
{ 100 o6 100)}g (A7)

Trong do:

A - Khéi lwgng hdn hop cét liéu da sdy khd dé ché bi mau thir, g

W, - D6 8m t6i wu ctia hén hop c6t liéu khd da dwoc xac dinh theo digu A.4.2, %
Q - Ham lvong nhya trong nhii twong nhya dudng, %

B - Khéi lwong nhil twong nhua dwdng dé tron véi khéi lwong hdn hop cét liéu A khi ché bi mau
thtr, g, dugc xac dinh theo cong thirc A8:

Px A

B=————,0 (A8)
P 1
100- xQ
100
Trong d6 cac ky hiéu nhw & cong thirc A6 va A7

Vi du:

- Thir nghiém Proctor c6 dd &m t6i wu W, ctia hdn hop c6t liéu khé 1a 7 % (khdng ké phan nhua
do nhii twong nhya dudng phan tich)

- Khéi lwgng hén hop c6t liéu theo clp phéi da thiét ké dé ché bi mau thir 1a 3000 g,
- P tinh ra tlr cdng thirc A6 12 5,7 %
- Loai nhii twong nhya st dung cé ham lvong nhuya Q = 65 %

Xac dinh: B = % ~177,7g
100— 2222
100

Vay ham lwgng nhii tvong nhya dudng E (chitinh lwvgng nhi tvong nhya dudng so voi khoi
Irgng hon hop cot liéu (khong ké lwong nhiyra do nhii trong nhva dwdng phan tich)) la:

177,7
E=—"—"1-100=5,92% ~ 6%
3000
- X&c dinh khéi lvong nwdc N can thém vao hdn hop cét liéu khd khi ché bi mau thir:

N = {30001 _177.7(1- E)} —148¢
100 100

A.4.5. Lay it nhat 4 ham Iwong nhii twong nhwya dwdng P; Xung quanh ham lwgng nhii tvong
nhya dwong dw ki€n ban dau P (tinh theo cong thirc A6), sai khac nhau 1 %, va tinh ra khoi
lwvong nhii twong nhya dwdng B; tiong ting dé tron véi mau thir ¢é khéi lwgng hén hop cét liéu
A (theo cbng thirc A8); (theo vi du trén, it nhat chon P;1an ot bang 5 %, 6 %, 7 %, 8 %).

A.4.6. Xac dinh lvgng nwéc N; can thém vao h6~n hop c6t liéu khd twong tng véi méi ham luong
nhi twong P; theo cong thirc A7), d€ tron véi mau thir.

A.4.7. Ché bi cac t6 mau hdn hop vat liéu tai sinh - trdn, bado dwdng, dam lén
Thuwc hién nhu diéu A.2.6.

A.4.8. Thir nghiém xac dinh cwong do ngan han, mé dun dan hoi, cudrng do kéo gian tiép. Thuc
hién nhw diéu A.2.7 va A.2.8.

A.4.9. Chon ham lwvgng nhii twong nhwa duong thiét ké Py



Tién hanh nhw & diéu A.2.9. Can cha y ham luvong nhii twong Py & day |a tinh v&i toan bd hén
hop vat liéu tai sinh, ké ca lwvgng ba nhwa khi nhii twong nhwa dwong phan tich xong.

A.4.10. C6 Py, tinh lwvgng nwdc Ny can thém vao hén hop cét liéu khd dé cung vai lwong nwéc
trong nhii twong nhwa dwdng, dat dwgc dd am t6i wu W, theo cong thirc (A7).

Va dé &m can c6 W ctia hén hop c6t liéu trwwde khi tron nhii twong nhwa dwdng xac dinh theo
cong thuc:

N
W = —%100,%
A
Trong do:
A - Khéi lwong hdn hop cét liéu khd dung dé ché bi mau thir, g

N - Lwong nwéc can thém, da tinh theo cong thirc A7, trong &ng véi ham lvgng nhii twong
nhya duwong thiét ké P; da chon, g

Can clr vao gia tri W nay dé diéu chinh dé &m (thém nuéc hoic hong khé) ciia hén hop cét liéu
da cao x&i & hién trudng trwdc khi phun twéi nhii twong nhwa duong.

A.5. B4o c4o thiét ké hén hop vat liéu tai sinh.

Noi dung bao cdo nhu & diéu A3.

PHU LUC B

THAM KHAO BIEU O THANH PHAN CAP PHOI HOP LY VA BANG CAP PHOI TOT NHAT
CUA VAT LIEU CAO BOC TAI SINH NGUOI TAI CHO THEO KHUYEN CAO CUA BANG
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Hinh B-1: Bi€u dd khuyén céo chung vé thanh phan cép phéi hop ly danh cho hén hop cao boc
tai sinh ngudi tai cho
Bang B-2. Tham khao vé thanh phan cép phdi hat t6t nhét va kha t6t cta hén hop vat liéu
cao béc tai sinh ngudi tai cho

5 SANG LUONG LOT QUA SANG, %
Cap phoi tot nhat Cap phoi kha tot
1%in 37.5 mm 87-100 -
lin 25 mm 77-100 100
Y in 19 mm 66-99 99-100
%in 12.5 mm 57-87 87-100
3/8in 9.5 mm 49-74 74-100
No.4 4.75 mm 35-56 56-95
No.8 2.36 mm 25-42 42-78
No.16 1.18 mm 18-33 33-65
No.50 0.300 mm 2-21 21-43




No0.200 0.075 mm
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PHU LUC C

CAC CHIi TIEU THi NGHIEM THONG THUONG DE PHUC VU THIET KE HON HOP TAI SINH
NGUOI TAI CHO DUNG NHU TUONG EE

(Dluing dé tham khao)

STT Phuong phap thi nghiém Tai sinh Tai sinh Muc dich thi nghiém
loai 1 loai 2
1 |bam xoay, géc xoay 1°25’, luc 30 vong, 30 vong, |Tao mau (ng vGi do chat va
dam 600 kPa duong duong kh6i lvgng thé tich ciia mau
kinh mau | kinh mau |theo quy dinh
150 mm 150 mm
2 | Thi nghiém dam chat tiéu chuan |B&o céo Bao cdo | Xac dinh d chat I&n nhat
@ cOi Proctor cai tién, ASTM két qua két qua va do am t6t nhat
D1557, Phuong phap C
3 | Thi nghiém dé am thiét ké Bao céao Bdo cdo | Xac dinh d6 dm hop ly dé
két qua két qua gia cd nhii twong
4 | Thi nghiém ty trong ctia hén hop, | Bao céo B&o cao | Xéac dinh ty trong
ASTM D6752 hoac D2728. két qua két qua
5 | BP0 rbng, phwong phap caitién | Bao céo B&o cdo | Xéac dinh dd réng
két qua két qua
6 | Thi nghiém dwong lvgng cat, Béo cao Béo cao
ASTM D2419, Phuong phap B két qua két qua
7 | Thi nghiém cuwdng do dinh két Xac dinh mrc do bén va do
ngén han (STS), ASTM D1560, &n dinh
Part 13, 175 g/ 25mm chigu 175 > 150
rong.
8 Thi nghiém cwdng dd khang kéo > 40 > 35 Xac dinh cwong do
gian ti€p, ASTM D4867, psi B -
9 Thi nghiém mé dun dan hoi véi Xac dinh cwong do
tai trong kéo tac dung tan suét > 150 000 | =120 000
1Hz, psi
10 | Thi nghiém cwdng do khang kéo Xac dinh cwong do
gian ti€p, mau ngam nuérc, >25 =20
ASTM D4867, psi
11 |Phan tich thanh phan hat, Béo céo Béo céo
AASHTO T27 két qua két qua
12 | Thi nghiém kiém tra vat liéu: Bao cao Bao cao
_ Cét lidu tho két qua két qua
- C6t liéu min
- Vat liéu cao béc
- Xi mang
- Chat phu gia khac
13 | Nhii tvong nhya dudng cai tién | Bao cao Béo cao
(céc thi nghiém t6i thiéu): két qua két qua
- Ham lwvong sau chwng cét, %
- B0 kim 1Gn nhya chung cét,
- Ham lwong nhii twong toi wu,%
- Ty lé xi mang/ nhii twong




PHU LUC D
BIEU MAU GHI CHEP SO LIEU KIEM TRA CHAT LUONG THI CONG
1. Théng tin chung

Ngay: Dy an/ vi tri:
Nguwai ki€m tra chat lvong: Dién thoai:
Nhiét do ngoai treri khi bat dau ngay thi cong: Nhiét dd ngoai troi khi két thuc ngay thi cong:

Diéu kién thoi tiét, khi hau:

Céc ghi chi khéc:

2. D4 b6 sung (néu can) hodc chat phu gia (néu co)

Doan/vi tri Km.... Km.... Km... Km.... Km.... Km...

Loai va ngudn cung cap

Chiéu dai, m

Chiéu réng, m

Khéi luvgng, Kg

Ty 18, Kg/m®

3. Cac két qua clia thiét ké hén hgp vat liéu tai sinh

Do &m t8i u clia hdn hop cét liéu (tlr thir nghiém Proctor):

Khoi lvgng thé tich kho (rng v&i dd am t6i wu:

D6 8m c6t lieu (chwa phun twdi nhii trong) nén dang W, %:

Ham Ivgng nhii twvong nhya dwdng nén dung, %:

4. Cac thtr nghiém trén vat liéu

Poan/ vi tri

Phan tram lot sang 50mm

Phan tram lot sang 44,5mm

Thanh phan c8p phéi hén hop trwdc khi lu 1én (1ap bang riéng) (1)

D6 am c6t lieu triwde khi phun twdi nhi trong nha duong, %

Ham lvgng nhii twvong nhya dwong, % (tinh tir lvgng nhii twong nhya
dwdng da phun twéi trén 1m” mat dudng (xem Bang 5 - Tiéu chuén)

Ghi chi: (1) Chi xac dinh 1 [an cho 1 doan dai cling két cdu 4o dwong nhwng khéng qua 300m
dé doi chi€u voi cdp phoi c6t liéu da thiét ké va diéu chinh

5. Khdi lvong thé tich ctia hdn hop vat liéu tai sinh

Vi tri Doan KLTT wét, g/cm® Do am % KLTT khd, g/lem® | Ghi cha

6. Nhat ky thi cébng hang ngay
- Ghi chép tét ca cac dién bién hang ngay trong qua trinh thi cdng va cong tac kiém tra.
- Cac ghi chua khac

Nguoi lap bao cao kiém tra chét Ilwgng hang ngay:




